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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hitze- 
schildanordnung fur eine ein heides Fluid fuhrende 
Tragstruktur beliebiger Form gema& dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 . 

Eine solche Hitzesctiildanordnung geht hervor 
aus der GB-A 2 075 659. 

Ein metallischerHitzeschild, derzurAuskleidung 
kompliziert gefonnter Strukturen gut geeignet ist 
wird in der EP-A-0 224 817 beschirieben. Nachteilig 
an der beschriebenen Anoittnung kann der Bedarf an 
Kuhlfluid sein, der etwa in Gasturbinenanlagen unter 
Umstanden auf Kosten der zur Verbrennung zur Ver- 
fugung stehenden Luft gedeckt werden mull. 

Ein kerannischer Hitzeschild, der wenigergekuhlt 
werden mua, wird In der DE-A-36 25 056 beschrie- 
ben. Die Anordnung ist jedoch, da sie aus gleicharti- 
gen rechteckig geformten Steinen besteht, fur kompli- 
ziert gefonnte Strukturen nicht beliebig gut geeignet; 
weiterhin sind die metallischen Befestigungselemen- 
te der Steine unmittelbar dem heiden Ruid ausge- 
setzt, so da& der prinzipielle Vorteil des geringen 
Kulilf luidbedarfs wieder eingeschrankt setn kann. 

In der GB-A-2075 659 wird eine Hitzeschildan- 
ordnung aus keramischen Steinen vofgeschlagen, 
die zur Auskleidung einfacher Strukturen bestimmt ist 
und wobei die Steine an ihren dem heifien Fluid at>- 
gewandten Seiten uber deren gesamte Breite verlau- 
fende gerade Leisten aufweisen, an denen sie an ei- 
nerTragstrukturbefestigt werden. An derartigen Stei- 
nen entstehen jedoch be! thermischer Belastung be- 
trachtliche Warmespannungen, da die thermische 
Ausdehnung der dem helRen Fluid zugewandten Be- 
reiche eines Steins von der kuhl bleibenden Leiste be- 
trachtlich behindert wird. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die 
Schaffung einer keramischen Hitzeschildanordnung, 
die sich zur Auskleidung kompliziert gefonnter Struk- 
turen eignet, keine dem heiden Fluid ausgesetzten 
metallischeri Elements aufweist und deren kerami- 
sche Elemente so gestaltet sind, dad das Auftreten 
mechanischer Spannungen unter thermischer Bela- 
stung weitestgehend vermieden wird. 

ErfindungsgemaB wird eine Hitzeschildanord- 
nung fur eine heifies Fluid fuhrende Struktur, insbe- 
sondere ein metalllsches Bauteil einer Gasturbinen- 
anlage oder einer Brennkammer, angeget)en, die aus 
keramischen Hitzeschildelementen besteht, wobei 

a) die Hitzeschildelemente flachendeckend unter Be- 
lassung von Dehnungsspalten zwischeneinander 
an einer Tragstruktur verankert sind; 

b) zwischen den Hitzeschildelementen und der 
Tragstruktur ein Zwischenraum liegt, der durch 
Kanale in der Tragstruktur mit einem Huid beauf- 
schlagbar ist; 

c) jedes Hitzeschildelement nach Art eines Pil- 
zes einen Hutteil und einen Schafttetl aufweist, 



und der Hutteil ein ebenes oder gekrummtes Viel- 
eck mit geraden oder gebogenen Randlinien ist; 

d) der Schaftteil an einem dem Hutteil abge- 
wandten Ende Wulste aufweist, die von einer un- 

5 ter Spannung shehenden Kiammer umgriffen 

sind; 

e) die Kiammer aus warmefestem Material von 
wesentlich hdherer Elastizitat als derjenigen des 
Materials der Hitzeschildelemente besteht, vor- 

10 zugsweise aus Metall, insbesondere aus einer 
warmfesten Legierung, und eine eine Federwir- 
kung bedingende Form hat; 

f) jedes Hitzeschildelement zur Fixierung seiner 
Lage an dem Hutteil und/oder an dem Schaftteil 

IS gegen die Tragstruktur abgestOtzt ist 

Durch den Aufbau eines Hitzeschildelementes 
nach Art eines Pilzes kann sich der unmittelbar dem 
heillen Ruid ausgesetzte Hutteil frei vom Schaftteil 
weg ausdehnen und verformen, ohne da& es zu er- 

20 heblichen Warmespannungen kommt. Die metalli- 
sche Kiammer, die den Schaftteil des Hitzeschildele- 
mentes umgreift und zu seiner Verankerung an der 
Tragstruktur dient, ist durch den Hutteil vom hei&en 
Fluid abgeschirmt, so dad ihre WSrmebelastung we- 

25 sentlich niedriger als die der Kerarifiik ist. Ein Fluid, 
das durch Kanile in der Tragstruktur in den Zwi- 
schenraum zwischen diese und den Hitzeschlld be- 
fordert wird, dient daher in erster Linie nicht zu Kuhl-, 
sondern zu Sperrzwecken; es soil verhindern, dad z. 

30 B. durch die Dehnungsspalte zwischen den Keramik- 
elementen heides Fluid in den Zwischenraum gelangt 
und Tragstruktur Oder Klammern beschadigt 

Ein wesentlicher Bestandteil der Kiammer ist ein 
federndes Element zwischen dem das Hitzeschlld 

35 umgreifenden und dem mit der Tragstruktur fest ver- 
bundenen Teil. Die Kraft, mit der das Hitzeschildele- 
mentamHutteil und/oder Schaftteil auf entsprechen- 
den, den Abstand zur Tragstruktur definierenden 
Stutzen gehalten wird, soli im wesentlichen durch die 

40 Federicrafl der Kiammer gegeben sein und nicht zu 
groS warden, damit zum Bruch fuhrende Zug- und 
Biegebeiastungen der Keramik sicher vermieden 
werden. 

Zur L^gefixierung d^r Hitzeschildelemente und 
45 zur Bestimmung der Hdhe des Zwischenraumes zwi- 
schen Tragstruktur und Hitzeschildanordnung wer- 
den die Hitzeschildelemente zusStzlich abgestutzt. 
Diese At>stutzung kann dabei sowohl an den Hutte- 
ilen als auch an den Schaftteilen erfolgen; entspre- 
50 chende Stutzen konnen dabei vorteilhafterwerse ent- 
weder fest mit den Hitzeschildelementen oderfestmit 
der Tragstruktur verbunden sein. 

In gunstiger Ausgestaltung der Erfindung kann 
die Abstutzung der Hitzeschildelemente auch mit den 
55 Klammern erfolgen, indem Ausfonmungen der Klamv 
mern in EInbuchtungen der Schaf tteile an den Hutteil 
ansetzend eingreifen bzw. Auf lagen fur die Hutteile 
bilden. Auf diese Weise entstehen besonders einfa- 
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Che Formen sowohl fur die Tragstruktur als auch fur 
die Hitzeschildelemente, da keine als Stutzen die- 
nende Ausfbmnungen mehrvorgesehen werden mus- 
sen. 

Gunstig ist es, wenn jedes Hitzeschildelement in 5 
Langsrichtung des Schaftteiles ein durch Hut- und 
Schaftteil durchgehendes Loch aufweist das z. B. 
dazu dienen kann, ein Befestlgungselement zu errei- 
chen, mit dem die Klammer an der Tragstruktur befe- 
stigt wird. Sinnvoll ist es, die das Hitzeschildelement io 
haltende Klammer mit einer Schraube an der Trag- 
struktur zu fixieren, wobei der Kopf der Schraube In 
der Verlangerung des durch Hut- und Schaftteil 
durchgehenden Loches, durch das erz. B. miteinem 
Schraubenzieher erreicht werden kann, liegt Eine is 
ein^che Montage der Hitzeschildanofdnung vom In- 
nehraum der auszukleidenden Struktur ist damit 
mdglich. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung 
weist der Schaftteil jedes HitzeschiMelementes in 20 
mindestens einer Ebene einen trapez^rmigen Quer- 
schnitt eventuell mit abgerundeten Ecken, auf, wo- 
bei die breitere Seite des Trapezes an dem dem Hut- 
teil abgewandten Ende des Schaftteiles liegt. Ein sol- 
cher Schaftteil eignet sich besonders fur die erf in- 25 
dungsgema&e Befestigungsart mit einer Klammer. 
die den Schaftteil umgreift. 

Gunstig ist es ebenfalls, den Schaftteilen derHit- 
zeschildelemente zumindest naherungsweise die 
Gestalt von Rotationskdrpern zu geben. Auf diese 30 
Welse konnen die Hitzeschildelemente in ihren Befe- 
stigungen gedreht werden. was bei 6& Montage die 
Ausrichtung der Elemente betrachtik* vereinfacht. 

Gunstig ist es, die Klammern deiart an der Trag- 
struktur zu befestigen, daa sie sich bei der Montage 35 
von selbst schlie&en. Dies wind dann erreicht wenn 
die Klammern entweder in entsprechenden, vorzugs- 
weise etwa konischen Aussenkungen der Tragstruk- 
tur Oder in entsprechenden Fassungen, die auf die 
Tragstruktur aufgesetzt sind, befestigt sind, 40 

Eine besonders vorteilhafte Form der Klammer 
ist die Form eines bauchigen Fasses und/odereines 
konvexen. zwelfach abgestumpften Doppelkegels, 
jeweils mit geschlitzten Wanden. Diese Formen ge- 
wShrleisten den federnden Sitz des Hitzeschildele- 45 
mentes am besten; als federndes Bement dieser 
Klammer dient dabei ihr Bereich des gr5&ten Durch- 
messers. 

Gunstig ist es, die Klammern zur Befestigung der 
Hitzeschildelemente so auszugestalten. datt sie aus so 
ebenen Blechfonmteilen zusammengebogen warden 
konnen. Dabei kann jede Klammer ggf. auch auszwei 
Oder mehreren Einzelteilen, die ihrerseits aus ebenen 
Blechformteilen zusammenbiegbarsM. bestehen. 

Zur Vereinfachung der Montage ist es vorteiihaft, ss 
die Klammern gegen ein Verdrehen, wie es beim 
Montieren wShrend des Eindrehens der Schrauben 
auftreten kann, zu sichern. Es ist empfehlenswert je- 



de Klammer mit mindestens einer Verdrehsicherung, 
z. B. einer kleinen Schraube Oder einem PaHstif t. zu 
versehen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt; es zeigen 

Figur 1 eine mogliche Ausfuhrung der Verklei- 
dung. 

Figur 2 eine spezielle Ausfuhrung der Klammer, 
Figur 3 die Klammer, gesehen von der Heidgas- 
seite, und 

Figur 4 ein Fonnteil, aus dem die Klammer gebo- 
gen werden kann. 

Rgur 1 zeigt eine Ausfuhrungsform des Hitze- 
schiMelementes 1, mittels einer Klammer 6 verankert 
an einer Tragstruktur 3. Zwischen den Hutteilen 1.1 
jeweils zweier Hitzeschildelemente 1 befinden sich 
Dehnungsspalte 2. urn thermtsche Verformungen der 
Hutteile 1.1 zu enn5glichen. Das Eindringen von hei- 
Bem Fluid 

aus dem HeiOgas-Raum 5 durch Dehnungsspalte 2 
und m5gllcherweise vorhandene Bohrungen 1.3 fai 
den Hitzeschildelementen 1 in den Zwischenraum 4 
zwischen Hitzeschild und Tragstruktur 3 kann durch 
ZufQhrung von Sperrfluld durch die Kanile 3.3 ver- 
hindert werden. 

Die Klammer 6 ist mittels einer Schraube 7 an der 
Tragstruktur 3 befestigt und durch eine Verdrehsiche- 
rung 8 gesichert In Fig. 1 ist die Schraube 7 tei I weise 
geldst dargestellt. Zwischen Schraube 7 und Klam- 
mer 6 kann ggf. auch noch eine Unterlegscheibe 10 
als Verdrehsicherung eingef ugt sein. 

Zur Fixierung der Hitzeschildelemente auf der 
Tragstruktur mussen feste Stutzen vorhanden sein. 
Figur 1 zeigt zwei Ausfuhrungsbeispiele: Die Hitze- 
schildelemente werden an den Hutteilen 1.1 unter- 
stutzt; die Stutzen 3.1 bzw. 1.1.1 sind entweder mit 
derTragstruktur 3 Oder mit einem Hutteil 1.1 festver- 
bunden. 

Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit fur die 
Stutzen wird in Figur 2 gezeigt. Die Stutzen 6,5 sind 
hierbei in die Klammer 6 integriert und bestehen aus 
stutzenden Knicken 6.5.1 , die in Einbuchtungen 1.2.3 
am Obergang vom Schaftteil zum Hutteil des Hitze- 
schiMelementes 1 etngreifen und stutzenden Ra- 
chen 6.5.2, auf denen das Hutteil aufiiegt 

Die wesentlichen Telle der Klammer 6 sind, wie 
Figur 2 anhand einer speziellen Ausfuhrung zeigt, 
mindestens ein Halteelement das die Flanke 1.2.2 
des Schaftteils umgreift und durch eine konische 
Flanke 6.4 der Klammer 6 gegeben ist, sowie minde- 
stens ein Federeiement, in Figur 2 dargestellt durch 
den Knick 6.3. Die genaue Ausgestaltung desjenigen 
Toils der Klammer, der am Hitzeschild befestigt wird, 
ist fur die Erfindung von untergeordneter Bedeutung. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform Ist die 
Klammer 6, wie in Figur 4 gezeigt, aus einem Blech- 
formteil 9 gebogen. Figur 3 zeigt die gebogene Klanv 
mer 6, ohne das Hitzeschildelement 1, von der Hei&- 
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gasseite 5 aus gesehen. Zwischen den einzelnen 
Klammerfahnen 6.6 bef inden sich Schlitze 6.7, die ei- 
nerseits die Verformbarkeit der Wammer 6 und ande- 
rerseits die Zirkulation des Spenrfiuids gewahrlei- 
sten. Ein vert)reiterter Schlitz 6.8 dient der Aufnahme s 
der Verdrehsicherung 8. Falls die Klammer 6 bereits 
vorderendgultigen Montage des Hitzeschildelemen- 
tes 1 geformt werden soil, kann das Fonmteil 9, wfe 
belspielswelse durch die Teilungslinie 9.1 angedeu- 
tet. geteilt werden. Die Klammer 6 wird vorzugsweise io 
mit einer Inbus-Schraube 7, eventuell unter Beifu- 
gung einer Verdrehsicherung 8 (Schraube. Padstifto. 
a.), in einer Aussenkung 3.2 der Tragstruktur 3 Oder 
einer eigenen, auf die Tragstruktur 3 aufgesetzten 
Fassung 3.4, beide jeweils mit schragen Wanden is 
3.2./I bzw 3.4.1, befestigt. Der Boden 3.2,2. 3.4.2 der 
Aussenkung 3.2 Oder Fassung 3.4 sollte einen gering- 
fuglg grSaeren Durchmesser als das Bodentell 6.1 
der Klammer 6 haben, urn sicherzustellen. da(l die 
Klammer 6 bis zum Boden 3.2.2, 3.4.2 hineingezogen 20 
werden kann. Um den Schraubenkopf 7.1 bei der 
Montage des Hitz^childelementes 1 erreichen zu 
konnen, weist dieses eine entsprechende Bohrung 
1.3 auf. Eine Begrenzung der Zugkraft, mit der das 
Hitzeschlldelement 1 auf seinen Stutzen 1.1.1, 3.1 25 
bzw. 6.5.2 gehalten wird, erfolgt dann, wenn die 
Spannung im federnden Kntek 6.3 der Klammer 6 die 
plastizitatsgrenze enrelcht; die Dicke des Klammer- 
formteils 9 ist daher nach Ma&gabe der Materialei- 
genschaften so zu wahlen, dafi die maximale Zug- 30 
kraft auf eine hinsichtlich der Bruchgefahr der Kera- 
mik sichere Gro&e beschrankt bleibt. 



Patentanspruche 35 

1. Hitzeschildanordnung fur eine heiRes Fluid fuh- 
rende Struktur, insbesondere ein metallisches 
Bauteil einer Gasturbinenanlage Oder einer 
Brennkammer, bestehend aus keramischen Hit- 40 
zeschildelementen (1), wobei 

a) die Hitzeschildelemente (1) flachen- 
deckend unter Belassung von Dehnungsspal- 
ten (2) zwischeneinander an einer Tragstruk- 
tur (3) verankert sind; 45 

b) zwischen den Hitzeschildelementen (1) 
und der Tragstruktur (3) ein Zwischenraum 
(4) liegt, der durch Kanale (3.3) in der Trag- 
struktur (3) mit einem Fluid beaufschlagbar 

ist; 50 
dadurch gekennzelchnet, da& 

c) jedes Hitzeschlldelement (1) nach Art eines 
Pilzes einen Hutteil (1.1) und einen Schaftteil 
(1.2) aufweist, und der Hutteil (1.1) ein ebe- 

nes Oder gekrummtes Vieleck mit geraden 55 
odergebogenen Randlinien ist; 

d) der Schaftteil (1.2) an einem dem Hutteil 
(1.1) abgewandten Ende Wulste (1.2.1) auf- 



weist. die von einer unter Spannung stehen- 
den Klammer (6) umgriffen sind; 

e) die Klammer (6) aus wanmefestem Material 
von wesentlich hdherer Elastizitat als deijeni- 
gen des Materials der Hitzeschildelemente 
(1) besteht. vorzugsweise aus Metall. Insbe- 
sondere aus einer warmfesten Legierung. 
und eine eine Federwirkung bedingende 
Fonm hat 

f) jedes Hitzeschlldelement (1) zur Fixierung 
seiner Lage am Hutteil (1.1)und/oderan dem 
Schaftteil (1.2) gegen die Tragstruktur (3) ab- 
gestutztist. 

2. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1. da- 
durch gekennzelchnet, da&Stutzen (3.1)furdie 
Hitzeschildelemente (1) fest mit der Tragstruktur 
(3) verbunden sind. 

3. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, da& Stutzen (1.1.1) fur 
die Hitzeschildelemente (1) fest mit diesen ver- 
bunden sind. 

4. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzelchnet, da& Stutzen (6.5) von 
den Klammern (6) gebildet werden, indem Aus- 
formungen (6.5.1 , 6.5.2) der Klammern (6) in Ein- 
buchtungen (1.2.3) der Schaftteile (1.2) an den 
Hutteilansatzen eingreifen (6.5.1) bzw. Auflagen 
(6.5.2) fur die Hutteile (1.1) bilden. 

5. Hitzeschildanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
da& Hut- (1.1) und Schaftteile (1.2) der Hitze- 
schildelemente (1) in Langsrichtung der Schaft- 
teile (1.2) durchgehende L5cher(1.3) aufweisen. 

6. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzelchnet, daB die die Hitzeschild- 
elemente (1) haltenden Klammern (6) mit Schrau- 
ben (7) an der Tragstruktur (3) f ixiert sind, deren 
Kopfe (7.1) in der Verlingerung der L5cher (1.3) 
liegen. 

7. Hitzeschildanordnung gemaB einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daa der Schaftteil (1.2) jedes Hitzeschild- 
elementes (1) in mindestens einer Ebene einen 
trapezfonnigen Querschnitt, eventuell mit abge- 
nindeten Ecken, hat, wobei die breitere Seite des 
Trapezes an dem dem Hutteil (1.1) abgewandten 
Ende des Schaftteiles (1.2) liegt 

8. Hitzeschildanordnung gemSfl einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzelch- 
net. daa die Schaftteile (1 .2) der Hitzeschildele- 
mente (1) zumindest naherungswelse Rotations- 
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kdrper sind. 

9. Hitzeschildanordnung gemaB einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, da(^ die Klammern (6) in Aussenkungen (3.2) 
sitzend an der Tragstruktur (3) befestigt sind. 

10. HitzeschildanordnunSgema& Anspruch 1 bis 8, 
dadurch gekennzelchnet, daa die Klammern 
(6) in Fassungen (3.4) sitzend an der Tragstruk- 
tur (3) befestigt sind. 



12. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 11, da- 
durch gekennzelchnet, da& jede Klammer (6) 
aus einem sternformigen, ebenen Blechfonmteil 
(9) zusammengebogen ist 

13. Hitzeschildanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzelchnet. 
da& jede Klammer (6) aus zwei Oder mehreren 
Einzelteilen zusammengesetzt ist. 

14. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 13. da- 
durch gekennzelchnet dad die Eizelteile der 
Klammern (6) aus ebenen Blechformteiien (9) zu- 
sammengebogen sind. 

15. Hitzeschildanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
daS jede Klammer (6) mit mindestens einer Ver- 
drehsicherung (8) versehen isL 
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11. Hitzeschildanordnung nach Anspruch 9 Oder 10, 
dadurch gekennzelchnet, daB jede Klammer (6) 
naherungsweise die Fonm eines bauchigen Fas- is 
/ses Oder eines konvexen, zweifach abgestumpf- 
ten Doppelkegels, jeweils mit geschlitzten W§n- 
den (6.7). hat 
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1. Heat shield arrangement for a structure carrying 
hot fluid, in particular a nrtetal component of a gas 
turbine Installatton or a combustion chamber. 45 
comprising ceramic heat shield elements (1), with 

a) the heat shield elements (1 ) being fastened 
to a supporting structure (3) so that they cov- 
er the surface, leaving expansion gaps (2) be- 
tween them; so 

b) an intermediate space (4) being located be- 
tween the heat shield elements (1) and the 
supporting structure (3), which intermediate 
space (4) can admit a flukJ through channels 
(3.3) in the supporting structure (3); 55 

characterised in that 

c) each heat shield element (1) being in the 
shape of a mushroom has a cap part (1 . 1 ) and 



shank part (1.2). and the cap part (1.1) is a flat 
or curved polygon having straight or bent 
edges; 

d) the shank part (1.2) has beads (1 .2.1) on an 
end facing away from the cap part (1.1). which 
beads are embraced by a damp (6) under 
stress; 

e) the clamp (6) consists of heat resistant ma- 
terial with substantially greater elasticity than 
that of the material of the heat shield elements 
(1), and preferably consists of metal, in partic- 
ular a heat resistant alloy, and has a shape 
which determines a spring effect; 

f) each heat shield element (1), for fixing its 
position on the cap part (1.1) and/or the shank 
part (1 .2), is supported against the supporting 
structure (3). 

2. Heat shield arrangement according to daim 1. 
characterised in that supports (3.1) for the heat 
shield elements (1) are firmly connected to the 
supporting structure (3). 

3. Heat shield arrangement according to daim 1, 
characterised in that supports (1.1.1) for the heat 
shield elements (1) are firmly connected thereto. 

4. Heat shield arrangement according to daim 1, 
characterised in that supports (6.5) are formed by 
the damps (6), shaped portions (6.5.1, 6.5.2) of 
the clamps (6) engaging in recesses (1 .2.3) in the 
shank parts (1.2) on the cap part shoulders 
(6.5.1) and/or forming rests (6.5.2) for the cap 
parts (1.1). 

5. Heat shield arrangement according to one of the 
preceding daims, characterised in that the cap 

(1.1) and shank parts (1.2) of the heat shield ele- 
ments (1) have holes (1.3) passing through them 
In the longitudinal direction of the shank parts 

(1.2) . 

6. Heat shield arrangement according to daim 5, 
characterised in that the damps (6) retaining the 
heat shield elements (1) are attached with 
screws (7) to the supporting structure (3), the 
heads (7.1) of which screws are located in the ex- 
tension of the holes (1.3). 

7. Heat shield anrangement according to one of the 
preceding daims. characterised in that the shank 
part (1.2) of each heat shield element (1) has in 
at least one plane a trapezoidal cross section, 
possibly with rounded corners, the wider side of 
the trapezium being located at the end of the 
shank part (1.2) fadng away from the cap part 
(1.1). 
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8. Heat shield arrangement according to one of the 
preceding claims, characterised in that the shank 
parts (1 .2) of the heat shield elements (1) are at 
least approximately bo6les of revolution. 

5 

9. Heat shield arrangement according to one of the 
preceding daims. characterised in that the 
damps (6) are attached to the supporting struc- 
ture (3) so that they are seated in countersunk re- 
cesses (3.2). 10 

10. Heat shield arrangement according to daims 1 to 
8, characterised in that the damps (6) are attach- 
ed to the supporting structure (3) so that they are 
seated in sockets (3.4). is 

11. Heat shield arrangement according to daim 9 or 
10, characterised In that each damp (6) has the 
approximate shape of a iHjIging barrel or a con- 
vex double cone with double truncation with slit 20 
walls (6.7) In each case. 

12. Heat shield arrangement according to daim 11, 
characterised in that each damp (6) is bent into 

a dosed shape from a star-shaped, flat sheet- 25 
metal blank (9). 

13. Heat shield arrangement according to one of the 2. 
preceding daims, characterised in that each 

damp (6) is composed of two or more individual 30 
parts. 

14. Heal shield arrangement according to daim 13, 
characterised In that the individual parts of the 3. 
clamps (6) are bent into closed shapes from flat 35 
sheet-metal blanks (9). 

15. Heat shield anrangement according to one of the 
preceding daims, characterised in that each 

clamp (6) is provided with at least one torsion- 40 4. 
preventing means (8). 

Revendications 

45 

1. Dispositif formant boudier thermique pour une 
structure v6hiculant un fluide chaud, notamment 
pour un constituant m^tallique d*une installation 
de turbine ^ gaz ou d'une chambre de combus- 
tion, form6 par des 6l6ments c6ramiques (1). et so 5. 
dans lequel 

a) les 6l6ments (1) du boudier thermique sont 
ancr^s, avec un recouvrement de surface, 
tout en laissant substster entre eux des fentes 

de di latation (2), sur une structure de support 55 
(3). 

b) entre les 6l6ments (1) du boudier thermi- 
que et la structure de support (3) existe un es- 6. 

6 



pace interm6diaire (4). qui peutfitre aliment6 
en un fluide au moyen de canaux (3.3) sftu^s 
dans la structure de support (3); 

c) caract6ris6 en ce que cheque 6l6ment (1) 
du boudier thermique poss^de, k la maniSre 
d'un champignon, une partie formant cha- 
peau (1 .1 ) et une partie formant pied (1.2) et 
la partie formant chapeau (1 .1) est un pdygd- 
ne plan ou dntrS ayant des c6t6s marginaux 
rectilignes ou courb6s; 

d) la partie formant pied (1.2) comporte, sur 
une extr6mit)6 tourn^e d I'oppos^ de la partie 
formant chapeau (1 . 1 ), des rebords (1 .2.1 ) qui 
sont ensenr6s par une pince (6) sous tenston; 

e) la pince (6) est en un mat^riau resistant k 
la chaleur et d'une 6lasticit6 nettement sup^ 
rieure k celle du mat^riau des 6l6ments (1) du 
boudier thermique, de pr6f§rence en un nn^ 
tal, notamment un alliage resistant k la cha- 
leur, et a une forme produisant un effet 6las- 
tlque; 

f) cheque 6l6ment (1) du boudier thermique 
est supports, pour son blocage en positk>n. 
sur la partie formant chapeau (1.1) et/ou sur 
la partie fonnant pied (1 .2) sur la structure de 
support (3). 

Dispositif formant boudier thermique suivant la 
revendication 1, caract^ris^ par le fait que des 
dl^ments de support (3.1) pour les ^l^ments (1) 
du boudier thenmique sont relics rigkJement k la 
structure de support (3). 

Dispositif formant boudier thermique suivant la 
revendication 1, caract^ris^ par le fait que des 
6l6ments de support (1.1.1) pour les ^l^ments (1) 
du boudier thermique sont relics rigidennent k 
ces derniers. 

Dispositif formant boucfier thermique suivant la 
revendication 1, caracterise par le fait que ces 
6l6ments de support (6.5) sont formes par les 
pinces (6) par le fait que des moulures (6.5.1, 
6.5.2) des pinces (6) §'engagent dans des renfon- 
cements (1:2.3) des parties fonmant pieds (1.2) 
au niveau des appendices sal Hants de la partie 
formant chapeau ou fonnent des appuis (6.5.2) 
pour ies parties formant chapeaux (1.1). 

Dispositif formant boudier thermique suivant 
Tune des revendications pr6c6dentes. caracteri- 
se par le fait que les parties formant chapeaux 
(1.1) et les parties formant pieds (1.2) des ele- 
ments (1) du boudier thermique possddent des 
trous traversants (1.3) s'etendant dans la direc- 
tion tongitudinale des parties formant pieds (1.2). 

Dispositif fonnant boudier themfiique suh^ant la 
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revendication 5, caract^ris^ par le fait que les pin- 
ces (6) qui maintiennent les 6l6ments (1 ) du bou- 
dierthermlque, sontf ix6es la structure de sup- 
port (3) par des vis (7) dont les t§tes (7.1) sont si- 
tu^es dans le prolongement des trous (1.3). 

Dispositif formant bouclier thermique suivant 
Tune des revendications pr6c6dentes, caract6ri- 
s6 par le fait que la partie fonmant pied (1.2) de 
chaque 6l6ment (1) du bouclier thermique poss^ 
de, au molns dans un plan, une section transver- 
sale trap6zoTdale, poss^dant ^ventuellement 
des coins arrondls, le c6t6 le plus large du trape- 
ze s'appllquant contre rextr6mit6, qui est situ^e 
k roppos6 de la partie fonnant chapeau (1.1) de 
/la partie fonnant pied (1.2). 



nes (9). 

15. Dispositif fonnant bouclier thermique suivant 
Tune des revendications pr6c6dentes, caract^ri- 
s6 par le fait que chaque pince (6) comporte au 
moins un dispositif de blocage en rotation (8). 
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8. Dispositif formant bouclier thermique suivant 
Tune des revendications pr^dentes, caract^ri- 
s6 par le fait que les parties formant pieds (1 .2) 
des 6l6ments (1) du bouclier thermique sont au 
moins approximativement des corps de revolu- 
tion. 



20 



9. Dispositif formant bouclier thenmique suivant 25 
Tune des revendications pr6cMentes, caractSri- 

s6 par le fait que les pinces (6) sont f ix^es dans 
des ^videments (3.2) tout en prenant appui 
contre la structure de support (3). 

30 

10. Dispositif formant bouclier thermique suivant les 
revendications 1^8, caract^ris6 par le fait que 
les pinces (6) sont fix^es dans des montures 
(3.4) tout en s'appuyant contre la structure de 
support (3). 35 



11. Dispositif fonnant bouclier thermique suivant la 
revendication 9 ou 10, caract6ris6 par le fait que 
chaque pince (6) poss^de approximativement la 

forme d'un tonneau renfle ou d'un bicone 
convexe doublement tronque, poss6dant respec- 
tivement des parois fendues (6.7). 



40 



12. Dispositif fonmant boudier thermique suivant la 
revendication 11, caract^ris^ par le fait que cha- 
que pince (6) est fonm^e par pliage d'une pidce 
moul^e en tdie plane, en forme d'^toile (9). 
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13. Dispositif formant bouclier thermique suivant 
Tune des revendications pr^c^dentes. caract^ri- 
s6 par le fait que chaque pince (6) est form^e par 
I'assemblage de deux ou de plusieurs 6l6ments 
individuels. 
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14 Dispositif fonmant boudier thermique suivant la 
revendication 13, caract6ris6 par le fait que les 
Elements individuels des pinces (6) sont fonn^s 
par pliage d partir de pieces nrx)ul6es en t6les pla- 
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